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(54) Title: RIGID ANTI-FRICTION BALL-BEARING 
(54) Titre: PALIER A ROULEMENT RIGIDE A BILLES 
(57) Abstract 

An anti-friction bearing device comprising an outer ring (11) provided 
with an outer surface and a bore on which a toroidal bearing inner race (14) 
is formed, an inner ring(15) which is provided with a bore and a cylindrical 
outer surface on which a toroidal bearing outer race (18) is formed, a row 
of balls (19) which are disposed between the two bearing races, and a cage 
which can maintain a regular circumferential spacing between the balls. The 
ratio between the radial thickness of the outer ring, when taken between the 
bottom of the bearing inner race and the outer surface of the outer ring 
and the diameter of the balls ranges from 0.4 to 0.7. The ratio between 
the radial thickness of the outer ring, when taken between the bottom of 
the bearing inner race and the radial thickness of the inner ring when taken 
between the bottom of the outer bearing race and the bore of the inner ring 
ranges from 1.1 to 1.6. 

(57) Abreg^ 

Un dispositif de palier a roulernent comprend une bague exterieure 
(11) pourvue d'une surface exterieure et d'un alesage sur lequel est forme' 
un chemin de roulernent inte*rieur toroidal (14), une bague interieure (15) 
pourvue d'un alesage et d'une surface exterieure cylindrique sur laquelle 
est formee un chemin de roulernent exte>ieur toroTdal (18), une rangee de 
billes (19) disposee entre les deux chemins de roulernent, et une cage apte a 
maintenir un espacement circonfierentiel regulier entre les billes. Le rapport 
entre l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin 
de roulernent interieure et la surface exterieure de la bague exterieure, et le diametre des billes est compris entre 0,4 et 0,7. Le rapport 
entre l'6patsseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulernent interieure et la surface exterieure de la bague 
exterieure, et l'epaisseur radiale de la bague interieure prise entre le fond du chemin de roulernent exterieur et l'alesage de la bague interieure 
est compris entre 1,1 et 1,6. 
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PALIER A ROULEMENT RIGIDE A BILLES. 



L'invention concerne le domaine des paliers & roulements dits 
"rigides" a une rang6e de billes. 

De tels roulements component une bague ext6rieure pourvue 
d'un chemin de roulement toroidal sur son al6sage, une bague int6rieure 
5 pourvue d'un chemin de roulement toroidal sur sa surface externe, une 
rangee de billes disposes entre les deux chemins de roulement, au contact 
desdits chemins, le profil des chemins de roulement <5tant sym6trique par 
rapport h un plan passant par le centre des billes, une cage se pr6sentant 
sous la forme d'un el6ment annulaire muni d'un certain nombre d'alv6oles 
10 destin6es h recevoir les billes et a les espacer convenablement dans le sens 
circonferentiel les unes par rapport aux autres pour 6viter tout balourd 
lors de la rotation du roulement, et 6ventuellement des organes 
d'6tancheit6 sous la forme de joints ou de flasques disposes d'un ou des 
deux cot6s du roulement afin de prevenir toute entree d f 61ements polluants 
15 en provenance de 1'exterieur et d'empecher toute fuite de lubrifiant vers 
Texterieur du roulement. 

De tels roulements sont connus et utilises dans de multiples 

applications. 

En vue de faciliter Tapprovisionnement et T interchangeable 
20 de ces roulements d'un fabricant k Tautre, les cotes relatives aux 
paramfctres d6finissant l'encombrement et le montage de ces roulements 
ont et6 standardisees pour donner des series de roulements dites "ISO". 

Ces series font appel & des d6signations de base utilisant 4 
chiffres (series 6000, 6200, 6300) communes a tous les fabricants de 
25 roulements, h chaque designation de base correspondant des cotes 
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nominales d'encombrement (D = Diamfetre exterieur, d = alesage et B = 
largeur) identiques chez tous les construe teurs. 

L'utilisateur peut ainsi disposer de gammes standards de 
roulements, ce qui facilite son choix et assure l'interchangeabilitd des 
roulements. 

La duree de vie fonctionnelle d'un roulement n'est pas 
uniquement liee a la matiere de base du roulement mais depend 6galement 
du lubrifiant utilise ainsi que des autres elements constituant le roulement 
tels que la cage ou les organes d*6tanch6it6. 

Si les roulements conventionnels de la gamme ISO donnent toute 
satisfaction dans la plupart des applications, on a remarqu6 des 
defaillances par defaut de lubrification ou trop faible duree de vie de 
graisse dans certains cas. 

II s'agit notamment d'applications relatives au domaine des 
moteurs electriques, dans lesquelles le roulement est relativement peu 
chargd par rapport & sa capacit6 mais tourne a haute vitesse et h des 
temperatures relativement 61ev6es. 

Dans ce type ^application, e'est plus souvent la degradation 
qualitative ou quantitative de la graisse, plus que la capacite de charge du 
roulement, qui conditionne la dur6e de vie du roulement. On peut essayer 
de prevenir les defaillances en utilisant par exemple des roulements dits 
"ouverts" (sans flasques ni joints) lubrifids a la graisse et pour lesquels on 
procfede periodiquement a une relubrification, ce qui coute cher. 

Un des objets de Tinvention est de proposer une nouvelle gamme 
de roulements mieux adaptes h ces applications, pr6sentant des 
dimensions d^ncombrement identiques k celles des roulements 
conventionnels ISO, avec des caracteristiques internes de construction 
permettant de garantir une duree de service 61ev6e grace b. une excellente 
lubrification a la graisse maintenue par des etancheites efficaces. 

Le dispositif de palier h roulement, selon 1'invention, est du type 
comprenant une bague ext6rieure pourvue d'une surface ext6rieure et d'un 
al6sage sur lequel est forme un chemin de roulement int6rieur toroidal, 
une bague int6rieure pourvue d'un alesage et d f une surface exterieure 
cylindrique sur laquelle est form6e un chemin de roulement ext6rieur 
toroidal, une rangee de billes disposee entre les deux chemins de 
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roulement, et une cage apte k maintenir un espacemerit circonferentiel 
rdgulier entre les billes. Le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague 
exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et le diamfctre des billes est 
5 compris entre 0,4 et 0,7. Le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague 
exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et l'epaisseur radiale de la bague 
interieure prise entre le fond du chemin de roulement exterieur et l'alesage 
de la bague interieure est compris entre 1,1 et 1,6. 
10 En d'autres termes, par rapport aux roulements conventionnels 

ISO, le diametre des billes est r6duit, l'epaisseur radiale de la bague 
exterieure est accrue au niveau du fond du chemin de roulement et 
l'epaisseur radiale de la bague interieure au niveau du fond du chemin de 
roulement est sensiblement conservee. 
15 Avantageusement, le rapport entre l'epaisseur radiale de la 

bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement int6rieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et le diamfetre exterieur du 
roulement est compris entre 0,045 et 0,08. 

Avantageusement, le rapport entre la largeur des bagues et le 
20 diamfctre des billes est compris entre 1,3 et 2,2. 

Avantageusement, le rapport entre la largeur des bagues et 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure est 
compris entre 2,5 et 4,2. 
25 De preference, les valeurs de diametre exterieur du roulement, 

de diamfetre interieur du roulement, et de largeur du roulement sont 
identiques h celles d'un roulement rigide h une rang6e de billes 
conventionnel de la gamme normalis6e ISO. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le rapport entre 
30 l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
diam&tre des billes est compris entre 0,5 et 0,6, que le rapport entre 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et 
35 l'epaisseur radiale de la bague interieure prise entre le fond du chemin de 



WO 00/63569 



PCT/FROO/00872 



4 



roulement exterieur et 1'aiesage de la bague interieure est compris entxe 
1,1 et 1,5, que le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague exterieure 
prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la surface 
exterieure de la bague exterieure, et le diamfetre exterieur du roulement est 
5 compris entre 0,045 et 0,06, que le rapport entre la largeur des bagues et le 
diametre des billes est compris entre 1,7 et 2,2, et que le rapport entre la 
largeur des bagues et l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre 
le fond du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la 
bague exterieure est compris entre 3 et 4,2, les valeurs de diametre 
10 exterieur du roulement, d'aiesage du roulement et de largeur du roulement 
etant identiques h celles d'un roulement rigide k une rangee de billes 
conventionnel de la gamme normalisee ISO de la s6rie 6000. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, le rapport entre 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
15 roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
diametre des billes est compris entre 0,4 et 0,7, que le rapport entre 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et 
l'epaisseur radiale de la bague interieure prise entre le fond du chemin de 
20 roulement exterieur et Tales age de la bague interieure est compris entre 
1,2 et 1,6, que le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague exterieure 
prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la surface 
exterieure de la bague exterieure, et le diametre exterieur du roulement est 
compris entre 0,055 et 0,075, que le rapport entre la largeur des bagues et 
25 le diametre des billes est compris entre 1 ,5 et 1 ,9, et que le rapport entre la 
largeur des bagues et l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre 
le fond du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la 
bague exterieure est compris entre 2,5 et 4, les valeurs de diametre 
exterieur du roulement, d'aiesage du roulement et de largeur du roulement 
30 etant identiques h celles d'un roulement rigide a une rangee de billes 
conventionnel de la gamme normalisee ISO de la serie 6200. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, le rapport entre 
repaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
35 diamfetre des billes est compris entre 0,4 et 0,55, que le rapport entre 
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l'6paisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et 
l'6paisseur radiale de la bague interieure prise entre le fond du chemin de 
roulement exterieur et Tal6sage de la bague interieure est compris entre 
5 1,3 et 1,5, que le rapport entre Tepaisseur radiale de la bague exterieure 
prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la surface 
exterieure de la bague exterieure, et le diametre exterieur du roulement est 
compris entre 0,065 et 0,08, que le rapport entre la largeur des bagues et le 
diametre des billes est compris entre 1,3 et 1,8, et que le rapport entre la 
10 largeur des bagues et Tepaisseur radiale de la bague exterieure prise entre 
le fond du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la 
bague exterieure est compris entre 3 et 3,6, les valeurs de diametre 
exterieur du roulement, d f alesage du roulement et de largeur du roulement 
6tant identiques k celles d'un roulement rigide k une rang€e de billes 
15 conventionnel de la gamme normalis6e ISO de la serie 6300. 

GrSce k Tinvention, dans certaines applications pour lesquelles 
on utilisait des roulements ouverts lubrifies par circulation d'huile, on 
pourra utiliser des roulements munis de joints d'6tanch6ite et graiss6s h 
vie. 

20 Du fait de la reduction du diametre des billes, le volume non 

balay6 par les billes lors de la rotation du roulement est augmente et on 
dispose de plus d'espace dans le sens axial pour implanter des elements 
d'etancheite tels que joints ou flasques qui de ce fait seront plus 
performants tant sur le plan de l'etancheite statique ou dynamique que sur 
25 le plan de 1'ancrage sur Tune des deux bagues. Les reserves lat£rales de 
graisse sont augment6es. 

On peut utiliser une cage en mati&re synth6tique avec un talon 
plus 6pais, ce qui permet des vitesses plus 61evees. 

On peut utiliser une cage en matifere synth6tique la ou 
30 auparavant il fallait utiliser une cage en t61e avec des avantages 
importants de reduction du cout, de reduction du bruit de fonctionnement, 
de reduction du couple de frottement (moins d'6nergie consomm6e, moins 
de generation de chaleur), et d'augmentation de la dur£e de vie de la 
graisse. 

35 On sait en effet que Tutilisation d f une cage en matifere plastique 
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prolonge consid6rablement, de 1'ordre d'un facteur de 2 a 3, la dur£e de vie 
de la graisse par rapport & une cage en acier selon les conditions de charge 
et Tapplication. 

Les zones de contact entre les billes et les chemins de roulement 
5 sont reduites, d'ou une reduction des effets de barattage/laminage de la 
graisse, ce qui prolonge 6galement sa duree de vie, diminue le couple de 
rotation et done l'echauffement interne du roulement et sa consommation 
d'energie. 

La masse des parties tournantes est reduite du fait de la 
10 diminution du diamfetre des billes, d'oO une reduction des inerties, des 
effets gyroscopiques et des forces centrifuges. 

Dans les applications de moteurs electriques, la bague 
exterieure est fixe et g£neralement montee dans un logement en alliage 
16ger, tandis que la bague int£rieure est toumante et mont£e serree sur un 
15 arbre tournant. 

Dans le cadre de cette invention, on renforce encore les 
avantages pr6cit6s en conf6rant h la bague ext6rieure une plus grande 
epaisseur au niveau du fond du chemin de roulement que pour une bague 
exterieure d'un roulement conventionnel de la gamme ISO. On diminue le 
20 diam&tre primitif Dm du roulement pris au niveau du centre des billes et 
done la vitesse p6ripherique des billes au niveau de ce diametre moyen, 
augmentant ainsi les possibilites d'elever la vitesse de rotation de la bague 
tournante par rapport k un roulement conventionnel tout en diminuant la 
temperature de fonctionnement. 
25 On amortit la transmission des bruits et des vibrations du 

roulement vers le logement de la bague exterieure. On augmente la 
possibility de serrage de la bague exterieure dans son logement avec des 
effets moindres sur le jeu interne du roulement. On diminue les effets 
ngfastes d'un logement poss6dant des caract£ristiques g6om6triques 
30 m£diocres sur la bague exterieure du roulement. 

Enfin, les valeurs d^ncombrement exterieur, diam&tre exterieur 
D, diamfetre interieur d et largeur B d f un roulement suivant Tinvention 
sont identiques & celles d'une r6f6rence correspondante de roulement 
rigide h. une rang£e de billes conventionnel de la gamme ISO. 
35 Les roulements suivant Finvention sont done parfaitement 
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interchangeables avec les roulements conventionnels de la gamme ISO et 
procurent un grand nombre d'avantages. 

La pr£sente invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparaitront h la lecture de la description detaill^e d'un mode de 
5 realisation pris k titre d'exemple nullement limitatif et illustre par les 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un roulement, la demi- 
coupe de gauche etant celle d'un roulement conventionnel et la demi- 
coupe de droite etant celle d'un roulement suivant l'invention; 
10 la figure 2 est un graphique sur lequel figurent en ordonn6e les 

valeurs du rapport entre repaisseur de la bague exterieure prise entre le 
fond du chemin de roulement et le diametre exterieur de la bague 
exterieure, et le diametre des billes etabli dans chaque serie de roulement 
pour un certain nombre de references conventionnelles de la s6rie ISO et 
15 de references conformes k l'invention, par alesages de roulement 
croissants, chaque point de 1'abscisse correspondant k une valeur 
d'aiesage d normalisee figurant dans la gamme des roulements ISO; 

la figure 3 est un graphique similaire a celui de la figure 2, y 
figurent en ordonn6e les valeurs du rapport entre repaisseur de la bague 
20 exterieure prise entre le fond du chemin de roulement et le diametre 
exterieur de la bague exterieure, et repaisseur de la bague interieure prise 
entre le fond du chemin de roulement et 1'aiesage de la bague interieure, 
par alesages croissants; 

la figure 4 est un graphique similaire k celui de la figure 2, y 
25 figurent en ordonnee les valeurs du rapport entre l'6paisseur de la bague 
exterieure prise entre le fond du chemin de roulement et le diamfetre 
exterieur de la bague exterieure, et le diam&tre exterieur du roulement, par 
alesages de roulement croissants; 

la figure 5 est un graphique similaire k celui de la figure 2, y 
30 figurent en ordonnee les valeurs du rapport entre la largeur des bagues et 
le diametre des billes, par aldsages croissants; et 

la figure 6 est un graphique similaire k celui de la figure 2, y 
figurent en ordonn6e les valeurs du rapport entre la largeur des bagues et 
1'epaisseur de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
35 roulement et le diamfctre exterieur de la bague exterieure, par alesages 
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Comme on peut le voir sur la figure 1, un roulement 
conventionnel rigide h une rang^e de billes (moitie gauche sur la figure) 
comprend une bague ext6rieure 1 pourvue d'une surface exterieure 
5 cylindrique 2 et d'un aiesage 3 sur lequel est forme un chemin de 
roulement toroidal 4, une bague interieure 5 pourvue d'un aiesage 6 et 
d'une surface exterieure cylindrique 7 sur laquelle est forme un chemin de 
roulement toroidal 8, une rang6e de billes 9 dispos6es entre les chemins de 
roulement 4 et 8, et une cage 10 de maintien de l'espacement 
10 circonferentiel r£gulier des billes 9. 

La cage 10 est realis6e en tole d'acier. On voit que repaisseur 
radiale de la bague exterieure 1 et celle de la bague interieure 5 sont 
sensiblement egales. On entend par epaisseur radiale la distance separant 
le fond du chemin de roulement de Tune des bagues prise dans le plan 
15 radial passant par le centre des billes et la surface cylindrique de la meme 
bague, cette surface cylindrique 6tant exterieure ou interieure selon que la 
bague est elle-meme respectivement exterieure ou interieure. 

Sur la moitie droite de la figure ou est montre un roulement 
rigide h une rangee de billes conforme & I'invention, les references des 
20 elements semblables & ceux de la partie gauche ont 6t6 augment^es du 
nombre 10. On voit que les billes 19 sont de diametre r€duit par rapport 
aux billes 9 du roulement conventionnel, cette reduction etant effectuee 
en conservant repaisseur radiale de la bague interieure 15, mais en 
augmentant repaisseur de la bague exterieure 1 1 . 
25 Cette diminution du diametre des billes a egalement pour effet 

de diminuer Tespace qu'elles occupent dans le sens axial et par consequent 
d'augmenter 1'espace axial disponible pour un organe d'etancheite et/ou 
pour du lubrifiant. A cet effet, on pr6voit sur la bague exterieure 1 1 une 
portion cylindrique 21 adjacente h la face laterale de ladite bague 
30 exterieure 1 1 et de diametre superieur au diametre maximum du chemin de 
roulement 14. Le raccord entre la portion cylindrique 21 et le chemin de 
roulement 14 s'effectue gr&ce k une portion oblique 22 orientee, h. partir de 
la portion cylindrique 21, radialement vers l'interieur et axialement en 
direction des billes 19, puis par une portion arrondie 23. Un joint 
35 d'etancheite ou un flasque peut etre solidement emmanche sur la portion 
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cylindrique 21 avec, si ndcessaire, une tevre souple statique venant en 
contact avec la portion oblique 22. 

De fa?on similaire, on prdvoit sur la bague interieure 15 une 
portion cylindrique 24 de diamfetre plus faible que celui de la surface 
5 cylindrique ext6rieure 7 de la bague int6rieure 5 d'un roulement 
conventionnel. La portion cylindrique , 24 se raccorde au chemin de 
roulement 18 par une portion oblique 25 dirig6e radialement vers 
l'ext£rieur et axialement vers les billes 19, puis par une portion arrondie 
26. 

10 On peut ainsi pr6voir un joint d'etancheitS mont6 sur la bague 

exterieure 11 et possedant une levre venant en contact avec la portee 
cylindrique 24 et une Ifevre suppl6mentaire venant en contact avec la 
portion oblique 25. On peut ainsi disposer une etanch6it6 haute 
protection. 

15 De plus, le fait que la portion cylindrique 24 soit de diamfetre 

plus faible que la surface cylindrique exterieure 7 permet de reduire la 
vitesse lin6aire relative entre la lfevre de frottement d ? un joint d'etancheitS 
et ladite portion cylindrique 24, d'oil une reduction de l'usure de la tevre 
d'etancheit6 et une reduction de la consommation d'energie et done de 

20 r^chauffement. 

Le fait que la portion cylindrique 21 de la bague exterieure 11 
soit de diamfetre plus 61ev6 que celui de Talesage 3 de la bague exterieure 1 
conventionnelle, permet un ancrage plus efficace dans le sens 
circonf€rentiel du joint d'etanch6ite avec une diminution du risque de 

25 rotation accidentelle du joint par rapport k la bague exterieure 11 da au 
couple de frottement, grace a un emmanchement sur une surface de plus 
fort diamfetre. 

On pourrait bien s(ir, sans sortir du cadre de Tinvention, utiliser 
d'autres profils pour les surfaces 21 et/ou 24 en vue de r6aliser des 
30 ancrages et/ou des portions de joints plus sophistiqu£es. 

Sur la figure 1, sont 6galement montrees les differentes cotes 
d un roulement. On voit que les cotes exterieures sont conservees quand 
on passe d un roulement conventionnel k un roulement selon invention. 
Le diam&tre exterieur D de la bague exterieure 2 est egal k celui de la 
35 bague ext6rieure 12. II en est de meme des al6sages d 6 et 16 des bagues 
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int£rieures 5 et 15 et de la largeur B prise entre les faces latdrales radiales 
des bagues. Par contre, on voit que Ton a modifie le diam&tre des billes D w 
et l'6paisseur e de la bague ext6rieure 11. 

Sur la figure 1, on voit que l ? 6paisseur e ir en fond de gorge de la 
5 bague int€rieure 15 est conserve. Toutefois, k titre de variante, on 

pourrait pr6voir d'augmenter ou de diminuer legerement cette 6paisseur e ir 
pour des applications od l'augmentation de la rigidite ou de la flexibility 
de la bague int6rieure 15 pr6senterait des avantages. 

Sur les figures 2 k 6, on a etudi6, pour des valeurs d'atesage 
10 d6termin6es choisies dans la gamme standard ISO, les valeurs 

correspondantes de certains paramfctres pour les roulements nouvelle 
g6neration suivant l'invention ainsi que pour les roulements 
conventionnels de la s6rie ISO. 

Ainsi, sur la figure 2, on a represent^ les variations du parametre 
15 e/D w pour diff6rentes valeurs d'al6sages normalis6es. 

Par exemple, le premier point de l'abscisse correspond a une 
valeur d'alesage de roulement de 40 mm. 

A cette valeur, correspondent en ordonn6es les valeurs de e/D w 
pour les roulements conventionnels d'alesage 40 mm de la s6rie ISO 60 
20 (6008), de la s6rie 62 (6208) et de la serie 63 (6308), ainsi que les valeurs 

e/D vv pour les roulements correspondants de la nouvelle g6n6ration 

d'al6sage 40 mm. 

Les courbes correspondant aux series de roulements 
conventionnels de la gamme ISO sont reperees dans la tegende par ISO 

25 series 60, 62, 63. 

Les courbes correspondant aux series correspondantes de 
roulements de la nouvelle g6n6ration sont reperees dans la 16gende par NG 

s6ries 60, 62, 63. 

On voit que le parametre e/D w est toujours superieur h 0,4 pour 
30 les roulements conformes k 1'invention en 6tant, selon les series, compris 

entre 0,5 et 0,6, entre 0,4 et 0,7 ou encore entre 0,4 et 0,55, avec toujours 
un 6cart d'au moins 0, 1 3 par rapport au roulement correspondant k la meme 
s6rie mais de type conventionnel. 

Sur la figure 3, on voit que le param&tre e/e ir est toujours compris 
35 entre 1,1 et 1,6 pour les roulements conformes k Tinvention. Selon les 
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series, ce paramfetre est compris entre 1,1 et 1,5, entre 1,2 et 1,6, ou encore 
entre 1,3 et 1,5 avec un ecart minimum d'au moins 0,15 par rapport au 
roulemerit conventionnel de la meme serie. 

Sur la figure 4, on voit que le paramfetre e/D est compris, pour les 

5 roulements conformes h Tinvention, entre 0,045 et 0,08. Selon les series, 

il est compris entre 0,045 et 0,06, entre 0,055 et 0,075 ou encore entre 
0,065 et 0,08. L'ecart minimum avec un roulement correspondant de la 
meme serie conventionnelle est au minimum de 0,01. 

Sur la figure 5, on voit que le paramfetre B/D w , pour un roulement 

10 conforme k Tinvention, est compris entre 1,3 et 2,2. Selon les series, ce 

param&tre est compris entre 1,7 et 2,2, entre 1,5 et 1,9, ou encore entre 1,3 
et 1,8, avec un 6cart par rapport au roulement correspondant de la mSme 
s6rie mais de type conventionnel, d'au minimum 0,135. 

Sur la figure 6, on voit que la valeur du paramfctre B/e pour un 

15 roulement conforme h Tinvention est compris entre 2,5 et 4,2. Selon les 

series, ce paramfetre est compris entre 3 et 4,2, entre 2,5 et 4 ou encore 
entre 3 et 3,6, avec un 6cart minimum par rapport k un roulement 
correspondant de mSme s6rie mais de type conventionnel de 0,85. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de palier k roulement rigide k une rang6e de billes, 
comprenant une bague exterieure (11) pourvue d'une surface exterieure et 
d'un alesage sur lequel est form£ un chemin de roulement interieur 
toroidal (14), une bague interieure (15) pourvue d'un alesage et d'une 

5 surface exterieure cylindrique sur laquelle est formee un chemin de 
roulement exterieur toroidal (18), une rangee de billes (19) disposed entre 
les deux chemins de roulement, et une cage apte k maintenir un 
espacement circonferentiel regulier entre les billes, caracterise par le fait 
que le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le 

10 fond du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la bague 
exterieure, et le diamfetre des billes est compris entre 0,4 et 0,7, et que le 
rapport entre l'epaisseur radiale de la bague ext6rieure prise entre le fond 
du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la bague 
exterieure, et l'epaisseur radiale de la bague interieure prise entre le fond 

15 du chemin de roulement exterieur et l'aiesage de la bague interieure est 
compris entre 1,1 et 1,6. 

2. Palier k roulement selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise 
entre le fond du chemin de roulement interieur et la surface exterieure de 

20 la bague exterieure, et le diam&tre exterieur du roulement est compris 
entre 0,045 et 0,08. 

3. Palier a roulement selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que le rapport entre la largeur des bagues et le diamfctre des 
billes est compris entre 1,3 et 2,2. 

25 4. Palier a roulement selon Tune quelconque des revendications 

pr6c£dentes, caracterise par le fait que le rapport entre la largeur des 
bagues et l'6paisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du 
chemin de roulement interieur et la surface exterieure de la bague 
exterieure est compris entre 2,5 et 4,2. 

30 5. Palier h roulement selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise par le fait que le rapport entre l'epaisseur radiale 
de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur 
et la surface exterieure de la bague exterieure, et le diamfetre des billes est 
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compris entre 0,5 et 0,6, que le rapport entre l'6paisseur radiale de la bague 
exterieure prise entre le fond du chemin de roulement int6rieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et l'epaisseur radiale de la bague 
interieure prise entre le fond du chemin de roulement exterieur et Tal6sage 

5 de la bague interieure est compris entre 1,1 et 1,5, que le rapport entre 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
diametre exterieur du roulement est compris entre 0,045 et 0,06, que le 
rapport entre la largeur des bagues et le diametre des billes est compris 

10 entre 1,7 et 2,2, et que le rapport entre la largeur des bagues et l'epaisseur 
radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement 
interieur et la surface exterieure de la bague exterieure est compris entre 3 
et 4,2. 

6. Palier h roulement selon Tune quelconque des revendications 
15 1 a 4, caract6ris6 par le fait que le rapport entre l'epaisseur radiale de la 
bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et le diametre des billes est 
compris entre 0,4 et 0,7, que le rapport entre l'epaisseur radiale de la bague 
exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la 
20 surface exterieure de la bague exterieure, et l'epaisseur radiale de la bague 
interieure prise entre le fond du chemin de roulement exterieur et l'aiesage 
de la bague interieure est compris entre 1,2 et 1,6, que le rapport entre 
l'epaisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement interieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
25 diametre exterieur du roulement est compris entre 0,055 et 0,075, que le 
rapport entre la largeur des bagues et le diametre des billes est compris 
entre 1,5 et 1,9, et que le rapport entre la largeur des bagues et lepaisseur 
radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement 
interieur et la surface exterieure de la bague exterieure est compris entre 
30 2,5 et 4. 

7. Palier & roulement selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, caract6ris6 par le fait que le rapport entre l'epaisseur radiale de la 
bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement interieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et le diametre des billes est 
35 compris entre 0,4 et 0,55, que le rapport entre l'epaisseur radiale de la 
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bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement int6rieur et la 
surface exterieure de la bague exterieure, et l'6paisseur radiale de la bague 
interieure prise entre le fond du chemin de roulement exterieur et 1'alesage 
de la bague interieure est compris entre 1,3 et 1,5, que le rapport entre 

5 T6paisseur radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de 
roulement int6rieur et la surface exterieure de la bague exterieure, et le 
diam&tre exterieur du roulement est compris entre 0,065 et 0,08, que le 
rapport entre la largeur des bagues et le diamfetre des billes est compris 
entre 1 ,3 et 1 ,8, et que le rapport entre la largeur des bagues et l'epaisseur 

10 radiale de la bague exterieure prise entre le fond du chemin de roulement 
int£rieur et la surface exterieure de la bague exterieure est compris entre 3 
et 3,6. 

8. Palier k roulement selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caract6ris£ par le fait que les valeurs de diamfctre exterieur 
15 du roulement, de l'aiesage du roulement, et de largeur du roulement sont 
identiques k celles d'un roulement rigide k une rangee de billes 
conventionnel de la gamme normalis6e ISO. 
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